Lessenreeks over WISE

Ik heb de lessen die ik met WISE heb gegeven als uitgangspunt genomen voor de lessenreeks. Ik heb vorig jaar een internet project gemaakt over genetisch modificeren en in een klas uitgeprobeerd. Nadat ik heb het aangepast en in een  5 VWO van biologiedocent Ferdinand Baggerman nog een keer gegeven. Eigenlijk wilde ik WISE in vier of vijf lessen geven, maar er waren maar drie lessen beschikbaar. Daarom heb ik in het project de eerste paar activiteiten verkort. Ook heb ik de leerlingen geen presentatie laten doen en is het verslag komen te vervallen.

De leerlingen waren van tevoren niet enthousiast omdat een aantal nog niet klaar was met de vorige opdracht en ze daar nu geen tijd meer voor zouden hebben. Ook hadden ze het onderwerp genetisch modificeren al behandeld en kwam het ook niet terug in de toets die ze in de proefwerkweek zouden krijgen. Maar uiteindelijk gingen ze wel goed aan het werk, was er veel discussie onderling en gaven ze goed doordachte antwoorden. De laatste les wilde ik opnemen, maar de videocamera miste de adapter en had daadoor geen stroom. Ik heb dus geen video-opnamen van deze les. Wel heb ik een enquête afgenomen, vooral gericht op wat ze geleerd hebben en wat ze van de lessen vonden. 

Achtergrondinformatie over WISE

WISE (Web-based Inquiry Science Environment) is een hulpmiddel het gebruik van het internet, bedoeld voor exacte vakken (nu nog alleen biologie en natuurkunde) in het voortgezet onderwijs. Voor WISE-platform zijn er een aantal projecten (lessenreeks) gemaakt die de voordelen van de computer helemaal benutten. Ieder project bevat een aantal links naar relevante sites, zodat er niet meer gezocht hoeft te worden. Na het bekijken van deze links kunnen leerlingen hierover discussiëren, vergelijkingen trekken en hun eigen conclusies formuleren. Het internet als informatiebron is een fundamenteel onderdeel van WISE. Daarnaast bevat WISE ook een aantal Java-applets waarmee data gevisualiseerd kan worden en modellen gemaakt en aangepast kunnen worden. Daardoor kunnen korte programma's geïntegreerd worden in WISE.

Ook kan de docent de notities van de leerlingen online bekijken en opmerkingen geven, zodat de leerling het antwoord kan aanpassen. Daarnaast is er in het project een online-discussie mogelijk. In WISE worden de interactie mogelijkheden van de computer volledig gebruikt.

Het unieke van WISE is dat er niet alleen kennisvragen mogelijk zijn (leesvaardigheid en feitenkennis), maar dat je door de leerlingen hun mening te vragen en samenvattingen te laten maken, ze op een andere manier laat nadenken over de stof. Er zijn geen pasklare antwoorden.  

Een WISE-project is geen samenraapsel van tekst over de stof, een aantal links en verschillende soorten applets. Ieder project heeft een duidelijke opbouw, te beginnen met het activeren van al bestaande kennis over het onderwerp om zodat de nieuwe kennis daarna makkelijker geïntegreerd kan worden. Daarna wordt  op de inleiding verder gebouwd door de nieuwe stof. Deze is zo interactief mogelijk gepresenteerd, en tussendoor worden er vragen gesteld over de problemen en discussiepunten die bij het onderwerp komen kijken. In het laatste stuk van ieder project wordt de leerlingen gevraagd om hun eigen mening te geven over het onderwerp en die goed te onderbouwen. Daarna volgt er een discussie waarin leerlingen hun mening moeten kunnen verdedigen. Dit kan klassikaal of online.

Daarnaast is ook de onderwijsmethode is de laatste jaren drastisch veranderd. Van steeds meer reproductiegericht komt nu de nadruk op procesgericht onderwijs; daarbij zijn leerlingen zelfstandig met de stof bezig en ontwikkelen zodoende hun leervermogen. Hierdoor wordt het onderscheid tussen leren op school en leren in het leven verkleind. De basistheorie van de tweede fase is de constructivistische leertheorie, die zegt dat leren een construerende activiteit van de lerende is en niet het passief opnemen van kant en klare kennis. Hoeveel er wordt geleerd hangt af van de lerende, en van al bestaande kennis, attitudes en vaardigheden. De constructivistische leertheorie zegt dat leren in het onderwijs een actief, constructief, opbouwend en doelgericht proces is. 

WISE is een hulpmiddel dat op basis van de constructivistische leertheorie is gemaakt. Leerlingen werken zelfstandig (actief) achter de computer, in hun eigen tempo. In WISE-projecten is de stof  zo ingedeeld dat eerst de voorkennis geactiveerd wordt (constructief) en waarna wordt de eigenlijke stof daaraan gerelateerd (cumulatief).

Variatie in werkvormen

Het project bestaat uit acht activiteiten, die de belangrijke stappen in een leerproces representeren. In activiteit 1 wordt de voorkennis geactiveerd. In activiteit 2 en 3 staat de inleiding en de stof. In activiteit 4 en 5 kunnen leerlingen zelf argumenten over hun standpunt zoeken en activiteit 6, 7 en 8 zijn reflectiestappen waarbij opgedane kennis actief wordt verwerkt.

De eerste activiteit bestaat uit een inleiding in WISE en in genetisch modificeren, het onderwerp van het project. Er wordt uitgelegd dat het in dit project niet het hoofddoel is dat je de vragen juist kunt beantwoorden, maar je mening is belangrijk en hoe je jouw mening kunt onderbouwen met argumenten. Die vragen zijn ook bedoeld om de al aanwezige voorkennis te testen. Aan de hand van de drie antwoorden op de  vragen (wat is genetisch modificeren, zou je het eten en zou je het verbouwen) wordt gekeken wat voor idee de leerlingen al hebben over genetisch modificeren en of ze er positief of negatief over denken. In deze activiteit wordt de kennis over genetisch modificeren geactiveerd en herhaald.

De tweede activiteit bestaat uit een stukje nieuwe stof over de oorsprong van landbouwgewassen, met name aardappel en maïs. Leerlingen merken dan dat deze twee gewassen in heel veel producten gebruikt worden en moeten zelf na gaan denken over wat een natuurlijk gewas eigenlijk is. Daardoor wordt de scheidslijn tussen genetisch aangepaste planten en door veredeling ontstane gewassen een stuk vager. 

In de derde activiteit wordt genetisch modificeren stapje voor stapje uitgelegd, gevolgd door vragen. Dan worden genetisch modificeren en kruisen naast elkaar gezet en de verschillen en overeenkomsten genoemd. Ook staan er een aantal opmerkingen over de ethische kant van genetisch modificeren, om de leerlingen ook op die manier aan het denken te zetten. 

In de vierde activiteit wordt er verteld over verschillende manieren van landbouw, de normale manier, waarbij kunstmest en chemische middelen gebruikt worden, de biologische landbouw, waarbij zoveel mogelijk gebruik gemaakt wordt van natuurlijke mest en pesticiden., en landbouw met genetisch gemodificeerde planten. Hierna vindt de verdeling van leerlingen in vier groepen plaats. Eén groep gaat “links” bekijken de positief zijn over genetisch modificeren, één groep bekijkt links die negatief zijn over genetisch modificeren, en twee groepen bekijken links voor en tegen biologische landbouw. 

In de vijfde activiteit bekijken de leerlingen 3 verschillende links over hun stelling en schrijven ze argumenten op die ze in de tekst vinden. Ze kunnen uit 4 links kiezen, en ze mogen pas verder als ze er drie bekeken hebben.

In de zesde activiteit wordt er gevraagd om de argumenten die ze opgeschreven hebben eens goed te bekijken en tegenargumenten te bedenken. Dit is belangrijk, want in activiteit zeven moeten de leerlingen een korte presentatie geven en daarna hun standpunt verdedigen in een korte discussie. Tijdens de presentatie schrijven de leerlingen de belangrijkste argumenten op, waarna ze hun eigen standpunt in een kort verslag moeten kunnen geven en beargumenteren. Daarna volgt in activiteit acht een online discussie.

Leerdoelen

Als docent:

1. gebruik van WISE tijdens de les (docent in de klas).

Ik wilde graag meer ervaring opdoen met het gebruik van WISE in de les. De leerlingen hebben vooral met de computer gewerkt. Ze werkten met twee leerlingen achter 1 computer, omdat er dan meer onderlinge discussie is. Op de computer hebben ze niet alleen de tekst gelezen, maar ook online vragen beantwoord, en verschillende sites doorgekeken. Ook heb ik ze de argumenten die ze zelf hebben gevonden, in volgorde van belangrijkheid laten zetten. Nadat iedereen dit had gedaan heb ik ze de bovenste twee argumenten op het bord laten schrijven. Daarna heb ik de online discussie gestart, eerst moesten de leerlingen met de argumenten die ze gevonden hadden die mening beargumenteren, later moesten ze hun eigen mening geven en beargumenteren.

Voor ik met deze lessenreeks begon twijfelde ik of ik lesgeven wel leuk vond en kon. Deze lessen verliepen erg goed en ik had totaal geen problemen met orde. Ook kon ik goed in de gaten houden waar de leerlingen mee bezig waren en hoe ze nadachten over de stof.  Ondanks dat ze eerst niet zo blij waren, omdat ze liever extra tijd besteed hadden aan de verwerking van het practicum of voor bereiding van de proefwerkweek, waren ze toch enthousiast bezig met WISE en dachten ze echt na over de vragen. 

2. leerstof duidelijk overbrengen (vakspecialist). 

De leerstof werd vooral via WISE aangerijkt, maar leerlingen hadden toch nog een aantal vragen. Daarnaast kon ik meteen zien aan de antwoorden die ze invulden of ze het snapten, en daar waar nodig kon ik met een paar vragen (Wat denk jij? Waarom?) ze de goede kant op sturen. Doordat leerlingen met elkaar konden overleggen kon ik ook horen hoe ze dachten en daar ingrijpen. Ondanks dat ze deze stof al gehad hadden bleek uit de enquête dat een aantal leerlingen van tevoren nog niet zoveel over genetisch modificeren wist. Sommige leerlingen gaven aan dat ze iets geleerd hebben over het grote aantal producten waar aardappel en mais in verwerkt zit. 

3. leerlingen om leren gaan met de leeromgeving (pedagoog).

De leerlingen konden goed met WISE overweg. Het inloggen ging bijna probleemloos, en daarna konden de leerlingen zelf aan het werk. In de enquête hadden vijf leerlingen de overzichtelijkheid van WISE als positieve opmerking. De tweede les heb ik uitgelegd hoe ze hun notities konden bekijken en mijn opmerkingen daarbij stonden. Ze vonden het wel grappig dat ik had gekeken naar hun antwoorden en commentaar gegeven had. Alleen 1 groepje had moeite met het vinden van het notitie schermpje. In plaats van de antwoorden in WISE op te slaan, hadden ze Word geopent en daar in getypt en teksten in gekopieerd. De online discussie verliep zonder problemen, er was al een groep bezig voor ik maar iets gezegd had. De omgeving van WISE spreekt voor zich, aangezien de meeste leerlingen al veel ervaring met het internet en de indeling van internetpagina's hebben.  

4. orde houden in de klas (docent in de klas).

Orde houden was in deze lessen niet een groot probleem. Als de leerlingen eenmaal aan het werk waren, werd er wel gepraat, maar omdat ik iedereen bij elkaar had gezet, kon ik  de gesprekken goed volgen. Ik heb bijna iedereen over het onderwerp horen discussiëren.Wel was het soms moeilijk om  het stil te krijgen als ik iets klassikaal wilde vertellen. Dit kwam misschien voor een deel ook omdat ik niet steeds centraal vooraan ben blijven staan. Hierdoor was het voor de leerlingen in het begin niet duidelijk dat ik iets aan iedereen wilde vertellen. 

5. motiveren en aan het werk zetten (docent in de klas).

De leerlingen waren niet erg gemotiveerd om met WISE aan de slag te gaan, maar toen ze eenmaal daarmee aan het werk gingen deden ze er toch goed hun best voor. Een aantal leerlingen vroegen naar het nut van de lessen, aangezien het onderwerp genetisch modificeren niet in de toets van de proefwerkweek terug zou komen. Eerst legde ik uit dat het belangrijk was, omdat je tijdens de examens ook je mening moet kunnen geven en onderbouwen. Maar ik had er niet bij nagedacht dat een aantal leerlingen het vak biologie al op 5 VWO afsluiten. Omdat er zoveel vragen over gesteld werd heb ik in de enquete gevraagd wat volgens de leerlingen het nut van het project was. Bijna de helft van de leerlingen dacht dat het was om te oefenen in het  vormen en onderbouwen van je mening.  

De leerdoelen voor de leerlingen zijn:

1. genetisch modificeren kennnen en de voor- en nadelen kunnen noemen.

Uit de enquête bleek dat een aantal leerlingen toch nog veel geleerd heeft over genetisch modificeren wat ze eerder niet wisten. Tijdens de online discussie werden eerst maar korte antwoorden gegeven zonder onderbouwing, maar nadat leerlingen elkaar daar op wezen, werden de antwoorden langer en meer onderbouwd. 

2. eigen mening vormen en onderbouwen.

Uit de antwoorden die leerlingen gaven in WISE bleek dat ze hun eigen mening kunnnen vormen, maar vaak zijn de antwoorden erg kort door de bocht. Terwijl ze de vragen aan het beantwoorden waren liet ik ze soms dieper nadenken over de stof en betere argumenten bedenken om hun mening mee te onderbouwen. De meeste leerlingen vonden het goed dat ze in het project hun eigen mening moesten vormen en daar over moesten discussieren. En het was anders dan anders doordat de discussie online was. Toen we met de discussie begonnen waren alle leerlingen opeens als een gek aan het typen en aan het reageren op elkaar. Hadden ze commentaar op medeleerlingen die hun mening gaven zonder onderbouwing. Het was erg leuk om ze zo bezig te zien met het project en de stof!

Wat heb ik hiervan geleerd?

Ik vond het heel erg leuk om deze lessen te geven. Het was een heel andere manier van lesgeven. WISE is de leidraad en de docent begeleid verder. Voor deze lessen twijfelde ik even of ik het docent zijn wel leuk vond en of ik het wel goed kon. Ik had een les aan een drukke 2 havo helemaal uit de hand laten lopen. Maar deze lessen verliepen perfect en waren zo leuk om te geven, dat ik weer helemaal nieuwe energie kreeg om les te geven. Ook realiseerde ik me dat als ik de lesstof goed ken en leuke lesmaterialen en methodes gebruiken ik het niet alleen voor de leerlingen leuk maak, maar ook voor mezelf.

De lesvoorbereidingen heb ik wel gemaakt van tevoren, maar behalve om te weten wat er op het bord zou moet staan heb ik ze niet gebruikt. Maar het feit dat ik ze gemaakt had en wist wat er ongeveer zou gebeuren, heeft denk ik toch wel geholpen.

